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Die Erfindung bezieht sich auf die Anwendung 
ciner besonderen StranggieBkokille fiir schr hoch- 
schmelzende Werkstofle, insbesondcre Urankarbid. 

Bcim kontinuierlichen GieBen solcher WerkstofTe 
hat man diese bisher vorzugswcise dcr Einwirkung 
cincs Elektronenstrahlenbiindels einer Elektronen- 
kanone innerhalb einer Schmelz- und GieBform 
(Kokille) aus Kupfer unterworfen, die wassergekuhlt 
ist. Der Bodcn der SchmelzgieBform oder dcr Kokille 
ist bcweglich und gestattet es durch sein Absenken, 
im Inncrcn der Schmelz- und GieBform den Spiegel 
der Schmelze auf konstanter Hohe zu halten. Bei der 
Beruhrung mit den kalten Wanden dcr SchmelzgieB- 
form erstarrt die auOere Schicht des geschmolzenen 
Materials; diese Schicht wird dadurch geniigcnd 
widerstandsfahig, um die noch nicht erstarrte Phase 
im Inneren zusammenzuhalten. 

Das Material erhalt eine bessere bzw. »gesundere« 
Struktur, wenn man die Schmelzform bzw. den GieB- 
strang und seine GieBform unter einem festen Elek- 
tronenstrahlbiindel bei einer gleichmiiBigen Ein- 
speisung von gekorntem Material um die gemeinsame 
Achse drcht. Eine solche MaBnahmc macht es mog- 
lich, das feste, zerteilte Material bess^r auf die Ober- 
flache des Schmelzbades zu verteilen. AuBerdem wird 
dadurch ganz unabhangig von der ungleichen 
Energieverteilung in dem Elektronenstrahlbiindel das 
Auftreten von ubermaBig erhitzten Bercichen und 
damit die Ausbildung einer basaltahniichen, starke 
Risse aufweisenden Struktur des GuBkorpers ver- 
mieden. Andererseits konnen bei dieser bekannten 
Anordnung ortlich auftretende Spritzer aus der 
Schmelze sich an der Oberflache der GieBform oder 
der Kokille festsetzen und das Abziehen des Gi'eB- 
stranges storen. 

Durch derartige unterschiedliche Verfahren ist es 
moglich, einen »beruhigten« Schmelzvorgang zu er- 
zielen, der insbesondere bcim StranggieBen von 
Materialstrangen mit kleinem Durchmesser erwunscht 
ist. Es tritt jedoch noch standig ein physikalisches 
Phanomen auf, das das StranggieBen einige Minutcn 
nach der Betriebsaufnahme ganz erheblich stort. Dies 
ist die Verdampfung des Materials, die mehr oder 
weniger schnell zum Niederschlagen einer storenden 
Materialschicht auf den kalten Wanden der Schmelz- 
und GieBform fiihrt. 

Der vorliegenden Erfindung licgt die Aufgabe zu- 
grunde, dieses Phanomen durch cine stetige Erneue- 
rung der Wand der GieBform unschadlich zu machen. 

Es wurde uberraschenderweise gefunden, daB sich 
zur Losung dieser Aufgabe eine StranggieBkokille 
eignet, dcren DurchlaB von zwei einander beriihren- 
den, um parallelc Achsen mit entgegengesetztem 
Drehsinn umlaufenden Rillenscheiben begrenzt ist. 
Dieser Kokillentyp ist z. B. aiis der deutschen Patent- 
schrift 59 694 lange bekannt, diente bisher jedoch 
nur alsGieBform; das an anderer Stelle geschmolzcne, 
beim EingieBen in die Form meist nur wenig uber 
seinen Schmelzpunkt hinaus erhitzte Metall brauchte 
also nur noch relativ geringc Warmcmengen an die 
GieBform abzugeben, um zu ersiarren und fest zu 
werden. 

Im Gegcnsatz dazu hielt man bisher bei Elek- 
froncnstrahl-StranggieBeinrichtungcn fiir sehr hoch- 
schmclzende WerkstofTe eine griTBcre Kontaktflache 
zwischen Schmelze und GuBstrang cincrseits und den 
gekiihltcn Wanden der SchmelzgieBform andererseits 
fur crforderlich, als sic die bekannte StranggieBkokille 



bietet, um cine ausreichend sichere Fiihrung fiir das 
Schmelzbad zu gewahrleisten, dessen Temperatur 
wesentlich uber dem Schmelzpunkt des NIaterials ge- 
halten werden muB, weil die zugefiihrten Material- 
5 tcilchen in Elektronenstrahl-StranggieBeinrichtungen 
teilweise erst innerhalb des Schmelzbades in der 
SchmelzgieBform schmelzen, so daB nicht nur die im 
wesentlichen beim Erstarren und Abkuhlen des 
Materials frei werdenden Warmemenge, sondern auch 

io noch eine erhebliche weitere Warmemenge abzu- 
fiihren ist, die der unvermeidlichen »Oberhitzung« 
der Schmelze entspricht. 

Gegenstand de,r Erfindung ist daher die Anwen- 
dung einer StranggieBkokille, deren DurchlaB von 

15 zwei einander beriihrenden, um parallele Achsen mit 
entgegengesetztem Drehsinn umlaufenden Rillen- 
scheiben begrenzt ist, als SchmelzgieBform fiir sehr 
hochschmelzende WerkstofTe, insbesondere Uran- 
karbid, die in der Kokille — wie bekannt — durch 

20 ElektronenbeschuB geschmolzen werden. 

Der im Querschnitt vorzugsweise kreisformige 
Raum zwischen den beiden Rillenscheiben bildet zu- 
sammen mit dem beweglichen Boden ernes Kolbens 
eine SchmelzgieBform, derert Seitenwande ent- 

25 sprechend der Drehbewegung der Rillenscheiben 
stetig erneuert bzw. ersetzt werden. Die Seitenwande 
bewegen sich aus der Schmelzzone heraus, ehe ge- 
niigend Zeit zur Ablagerung einer storenden Haft- 
schicht auf den Wanden moglich ist; in dcr Schmelz- 

30 zone wird die Formwand stetig erneuert bzw. durch 
eine noch glatte Wand ersetzt. Der Schmelzvorgang 
spielt sich infolgedessen stets in einem Schmelzraum 
ab, dessen Wand sauber ist. 
, Weitere zweckmaBige Ausfuhrungseinzeltieiten und 

35 Merkmale der erfindungsgemaBen Vorrichtung er- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispiels, das zur Erlauterung der Er- 
findung ausgewahlt und in der Zeichnung veran- 
schaulicht ist. In der Zeichnung zeigt 

40 F i g. 1 eine erfindungsgemaBe StranggieBvorrich- 
tung teilweise in Seitenansicht, teilweise axial ge- 
schnitten, 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch eine abweichend 
ausgefuhrte StranggieBvorrichtung. 

45 Bei dem Ausfuhrungsbeispiel ist die gesamte 
StranggieBanordnung in einen dicht abgeschlossenen 
Behaltcr eingebaut, der in der Zeichnung jedoch 
nicht dargestellt wurde. Im Inneren dieses Behalters 
sind eine Elektronenkanone 1 und eine Zufiihrleitung 2 

50 zum Einfuhren des zu schmelzenden Materials angc- 
ordnet; die Achse der Zufuhrvorrichtung ist gegen- 
iiber der des Elektronenstrahlbiindels 3 der Elektro- 
nenkanone 1 derart geneigt, daB die einzufiihrenden 
Materialpartikel in den zentralen Bereich des Strah- 

55 lenbiindels gelangen. 

Unterhalb der Elektronenkanone ist ein zwischen 
zwei einander gleichen Rillenscheiben 6, 8 angeord- 
neter Anfahrstrang 4 axial verschiebbar; die beiden 
Rillenscheiben sind nebeneinander derart angeordnct, 

60 daB sie sich tangential beriihren. An dieser Beriih- 
rungsstelle der beiden Rillenscheiben 6 und 8 be- 
grenzen die Rillen 7 und 9 einen im Querschnitt kreis- 
formigen Schmelz- und GieBraum, dessen Durch- 
messer dem des Anfahrstranges 4 und somit dem 

65 Durchmesser des zu gieBcnden Strangbnrrcns ent- 
spricht. 

Die Rillenscheiben 6 und 8 sind um Achsen 14 
und 16 drehbar, die senkrecht zur Achse tics Kolbens 
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von Lagerflanscben 18 getragen werden, die ihrcrscils 
fest auf einem Sockel 20 sitzen. Durch den Sockel 20 
fiihrt zentral die Stange 22 des Anfahrstranges 4 
hindurch, der axial in dem Sockel frei gegcniiber 
dcm Sockel verschiebbar ist. 5 

An einen nicht dargestellten Kuhlkrcisiauf ange- 
schlossene Kuhlkanale 24 fiihren durch die Achsen 
14 und 16 bzw. die Naben der Rillenscheiben 6 und 8 
axial hindurch und gewahrleisten so die Kuhlung der 
Rillenscheiben 6 und 8, die vorzugsweise aus Kupfer io 
bcstehen. AIs Kuhlmittel kann . Wasscr verwendct 
werden. 

Wah rend des GieBvorganges werden die beiden 
Rillenscheiben 6 und 8 mit einander cntgcgcngesetz- 
tem Drehsinn angetrieben, wie dies die beiden Pfeile 15 
in Fig. 1 zeigen. Der Antrieb kann beliebig gestaltet 
sein. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispicl wird 
jede der beiden Rillenscheiben 6, 8 durch ein ein- 
stiickig mit ihr verbundenes Zahnrad 19 angetrieben, 20 
von denen das eine mit einem Ritzel 21 in EingrifT 
stent, das von einem Motor 23 angetrieben wird. Das 
* Zahnrad 19 ist mit dem anderen Zahnrad iibcr eine 
doppelseitig gezahnte Zahnstange 25 gekuppelt; die 
Zahnrader und infolgedessen die beiden Rillenschei- 25 
ben' 7 und 8 drehen sich also in einander entgegen- 
gesetztem Drehsinn. Die Zahnstange ist uber einen 
Arm 27 fest mit dem Anfahrstrang 4 derart ver- 
bunden, daB eine Drehung der Rillenscheiben gleich- 
zeitig eine Langsverschiebung des Anfahrstranges 4 30 
gcgeniiber dem Sockel 20 herbeifiihrt. 

Beim Einbringen von Partikeln 26 des zu schmel- 
zenden Materials in das Elektronenstrahlbiindel 3 der 
Eilektronenkanone 1 schmilzt dieses Material, das in 
das Schmelzbad zwischen den beiden die GieBform 35 
bildenden Rillen 7 und 9 gelangt. 

Durch das stetige Abkuhlen des Schmelzbades in 
der GieBform zwischen den kalten Rillen 7 und 9 
bildet sich ein StrangguBbarren 28 von zylindrischer 
Fo rm, dessen auBere Oberflache bald so weit erstarrt 40 
daB keine weitere seitliche Halterung oder Abstiitzung 
mehr notwendig ist. Bei seiner Abwartsbewegung 
gegenuber dem Sockel 20' zieht der Anfahrstrang 4 
stetig den bereits auBen erstarrte'n StrangguBbarren 28 
aus dem Formraum heraus; gleichzeitig drehen sich 45 
die beiden ■ " Rillenscheiben 6 und 8, wodurch die 
innereh Wandflachen ihrer Rillen allmahlich von der 
AuBenflache " des ' StrangguBbarrens 28 abgehoben 
werden, nachdem sie zuvor die Wande der GieBform 
gebildet hatten; gleichzeitig bewegen sich von oben 50 
her neue Wandabschnitte der gleichen/Rillen in den 
Bereich der Schmelzzbrie und der GieBzone, wodurch 
also auch die W^hde der SchrnelzgieBform stetig er- 
neuert und- durch ' reine Wandabschnitte ersetzt 
werden. .' . v" '.' 55 

Die Homogenitat des StranggieBbarrens wird noch 
wesentlich verbessert, wenn die gesamte' GieBform, 
wie aus der frarizosischen Patentschrift 1 043 564 an 
sich bekahnt, urn ihre Hauptachse gedreht wird, weil 
dies zu einer guhstigeren Verteilung der auf die Ober- 60 
flache des Schmelzbades gelangenden festen Material- 
partikel fiihrt. Zu diesem Zweck ist die gesamte, aus 
dem Sockel 20 und den Rillenscheiben 6 und 8 be- 



stehende Baueinheit drchfest mit der Stange 22 des 
Anfahrstranges 4 durch die Zahnstange \erbundcn, 
die um die Achse des Anfahrstranges gedreht wird^ 
beispiclsweise durch cine Umfangverzuhnuni» 31 
(Fig. 1) an dcm Sockel 20, mit der ein Ritzel 29 
in Eingritr ist, das seinerseits von einem Antriebs- 
motor 30 angetrieben wird. 

Nach einer Ausfuhrungsvariante, wie sie in Fig. 2 
veranschaulicht ist, bilden die Rillenscheiben 32 und 
34 wieder die seitliche Urnfangswandung der Schmelz- 
und GieBform; sic haben ferner, wie an sich aus der 
deulschcn Patentschrift 823 778 bekannt, zumindest 
je einen die Rille teilweise ausfullenden Quer/ahn 
oder Querstcg 36 (in der Zeichnung sind je drei 
derartige Querstege dargcstellt), der in einer SteMung, 
in der sich die Z^ihne oder Siege der beiden Rillen- 
scheiben einander unmittelbar gcgenubcrlieuen, cine 
untere Einschniirung der Schmelz- und GieBform 
bildet. 

Der StrangguBbarren 38 erhalt dann in regel- 
maBigcn Abstanden Einkerbungcn 40, die ein leichtes 
Durchbrcchen des Barrens an diesen Stellen in Ffbhe 
einer Druckvorrichtung bekannter Art gestatten. 

Einstiickig mit den Rillenscheiben 32 und 34 vcr- 
bundene Zahnrader oder Zahnkranze stehen un- 
mittelbar rniteinandcr in EingrifT; eines der Zahnrader 
oder einer der Zahnkranze wird von einem Motor 
uber ein Ritzel 41 angetrieben. Der Tragsocke! 20, 
der die Rillenscheiben dreht, wird cbcnfalls auf die 
\orher beschriebene Weise angetrieben, so daB die 
Innenwandung der Schmelz- und GieBform um die 
Achse dieser Form gedreht wird. Durch den Sockel 
20 fiihrt eine zentrale Bohrung 44 hindurch, durch 
die der austretende StrangguBbarren 38 hindurch- 
gehen kann. 

Patentanspriiche: 

1. Anwendung einer StranggieBkokille, deren 
DurchlaB von zwei einander bcriihrenden, um 
parallele Achsen mit entgegengesetztem Drehsinn 
umlaufenden Rillenscheiben begrenzt ist, als 
SchrnelzgieBform fiir sehr hochschmelzende 
Werstoffe, insbesonderc Urankarbid, die in der 
Kokille — wie bekannt — ■ durch Elektronen- 
beschuB geschmolzen werden. 

2. Zur Anwendung nach Anspruch 1 bestimmte, 
mit ihrem DurchlaB im Bereich zumindest eines 
Elektronenkanonenstrahls liegendc StranggieB- 
kokille, dadurch gekennzeichnet, daB die Rillen- 
scheiben (6, 8) an einem um die Achse der 
SchrnelzgieBform drehbaren Sockel (20) gelagert 
sind. 

3. StranggieBkokille nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der drehbarc Sockel (20) 
drehfest mit einem den axial bewegbaren Boden 
der SchrnelzgieBform (12) bildenden Anfahr- 
strang (4) verbunden ist. 

4. StranggieBkokille nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rillen (7, 9) 
jeder^ der Scheiben (6, 8) zumindest einen die 
Rille teilweise ausfullenden Querzahn oder -steg 
(36) enthalten. 
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